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ETEC 1: ADAPTACAO DA FERRAMENTA DE SIMULACAO VEHICLE
ENERGY CONSUMPTION CALCULATION TOOL — VECTO AS CONDICOES
DE CONTORNO BRASILEIRA EM ATENDIMENTO AO REQUISITO DO
PROGRAMA MOVER

1. CONTEXTUALIZACAO

A LEI N° 14.902, DE 27 DE JUNHO DE 2024, que institui o Programa Mobilidade
Verde e Inovacdo (Programa Mover), estabelece em seu artigo 2° os requisitos
obrigatérios para a comercializagdo de veiculos, incluindo a eficiéncia energética
veicular e a emissao de didéxido de carbono. O DECRETO N° 12.435, DE 15 DE ABRIL
DE 2025, regulamenta o referido programa e determina, em seu Anexo Il, que a
metodologia de afericdo da eficiéncia energética de veiculos pesados ocorrera por
intermédio de ferramenta de simulagdo computacional, a ser validada pelo Comité
Gestor. Complementarmente, a PORTARIA MDIC/GM N° 176, DE 07 DE JULHO DE
2025, define expressamente o VECTO, desenvolvido pela Comissao Europeia, como o
software de simulagdo a ser adotado, estabelecendo o cronograma para sua
implementacéo e adaptagéo as necessidades nacionais.

Neste contexto, de forma a cumprir com o cronograma estabelecido na
regulamentacdo do MDIC - Ministério do Desenvolvimento, Industria, Comércio e
Servicos e para dar seguimento a agenda de mobilidade sustentavel, a AEA —
Associacao Brasileira de Engenharia Automotiva encomenda a Fundep apoio para a

adaptacao e manutencao da ferramenta de simulagao “VECTO-BR”.

2. OBJETIVO GERAL

Avaliar e adaptar o software VECTO para a realidade brasileira, originando a
versdo “VECTO-BR”, com foco inicial nos caminhdes-trator rodoviarios de trés eixos
(6x2 e 6x4) com massa superior a 12 toneladas, conforme o Grupo 01 da PORTARIA
MDIC/GM N° 176/2025. A adaptacao para o Brasil visa preservar a integridade do ntcleo
de simulacéo fisica do modelo VECTO Europeu (original) e realizar as modificacdes
técnicas necessarias para incorporar as especificidades da operacao da frota nacional,
por exemplo: incluindo configuragbes veiculares, limites de massa, altura maxima,
arrasto aerodindmico, caracteristicas de motores, combustivel e pneus, além de
demandas técnicas levantadas pelos demais Grupos de Trabalho (GTs) da AEA.

Adicionalmente, busca-se estabelecer uma abordagem de bifurcagéo (“fork”) alinhada
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as diretrizes da Comissao Europeia (DG-Clima e JRC), de modo a garantir a soberania
dos dados, a precisdo na quantificacdo das externalidades e o suporte técnico a
formulacao e implementacao de politicas publicas de descarbonizacdo, em atendimento
aos requisitos do Programa Mover (LEI N° 14.902, DE 27 DE JUNHO DE 2024).
Constitui também como objeto do projeto avaliar e definir fatores padronizados
de transferéncia de Cd.A entre configurac@es veiculares complexas e simplificadas, bem
como entre as configuracbes europeias e brasileiras, avaliar a aplicabilidade, os limites
e os critérios de utilizacdo da metodologia CFD (Dindmica dos Fluidos Computacional)
e definir a funcdo polinomial que representa o impacto do vento lateral sobre o

desempenho aerodindmico dos veiculos nas condi¢cdes de operacéao brasileiras.

3. ASPECTOS GERAIS DA SOLUCAO PRETENDIDA

A execucdo do projeto transcende a adaptacdo do cddigo-fonte do simulador
principal, abrangendo também a integracdo do ecossistema completo de ferramentas
eletrénicas (incluindo pré-tratamento e hashing) imperativas para o funcionamento do
sistema, a exemplo do modelo original.

O escopo do projeto deve, obrigatoriamente, contemplar a elaboracédo do Manual
Técnico Nacional do “VECTO-BR”, a realizacao de treinamentos para capacitacdo de
usuarios e um periodo intensivo de testes de consisténcia e validacdo com dados reais
da frota nacional, sob supervisdo do Comité Gestor.

E imperativo incluir a responsabilidade pela hospedagem da infraestrutura
tecnolégica do sistema, garantindo o armazenamento seguro, a disponibilizacdo dos
executaveis para download e a manutencdo do repositério de resultados dos testes
durante toda a vigéncia do contrato.

Adicionalmente, a garantia de manutencdo e atualizagdo continua, enquanto
durar o contrato, é vital para acompanhar o progresso tecnoldgico e assegurar a
incorporacéo regular de melhorias do VECTO Europeu ao “VECTO-BR”, preservando
as especificidades brasileiras e a seguranca juridica da ferramenta.

Destaca-se, por fim, que a versao adaptada do VECTO para o Brasil — “VECTO-
BR” devera permanecer de cédigo aberto, sendo o MDIC o gestor final da ferramenta,
dada sua natureza de politica publica.

Por fim, deve também definir fatores de transferéncia de Cd.A padronizados,
avaliar a aplicabilidade e os limites de uso da metodologia CFD e definir o polinémio do

impacto do vento lateral.




4. GOVERNANCA E ACOMPANHAMENTO

A execucdo das atividades previstas sera acompanhada e direcionada pelo
Comissdo Técnica - VECTO, da Associacdo Brasileira de Engenharia Automotiva
(AEA), responsavel pelo apoio técnico as discussfes da implantacdo do VECTO no
Brasil em coordenacéo direta com o MDIC.

Com isso, o acompanhamento e a verificacdo da adequada execucao do projeto
serdo realizados por meio das reunides do Comissdo Técnica - VECTO, da Associacdo
Brasileira de Engenharia Automotiva (AEA), cujos encaminhamentos e resultados
deverdo ser validados pela Associacdo Nacional dos Fabricantes de Veiculos
Automotores (Anfavea), Fundep e pelos coordenadores do Programa VECTO na AEA.

Poderéo ser solicitadas reunides para acompanhamento do trabalho, as quais
serdo realizadas por meio de videoconferéncia ou conferéncia telefénica, conforme

melhor conveniéncia entre as Partes.

4.1. Das entregas e etapas previstas

Espera-se que o projeto desenvolva os seguintes itens, entregaveis por meio das
etapas a seguir:

A. Governanga, Planejamento e Documentacdo Inicial

a. Plano de Trabalho Detalhado do Projeto:
= Escopo técnico, cronograma alinhado a PORTARIA MDIC/GM N°
176/2025 que estabelece a adaptacdo do VECTO até 31 de
dezembro 2026, marcos (milestones), responsabilidades, riscos,
estratégias de mitigacdo e manutencao / atualizagéo do sistema.
b. Relatério de Analise do Codigo-Fonte do VECTO Europeu:
= Mapeamento de médulos, parametros fisicos, interfaces e pontos de
customizacao permitidos.

B. Adaptacdo Técnica do Simulador (“VECTO-BR”)

a. Versdo Brasileira do Simulador — “VECTO-BR” (Executavel e Codigo-
Fonte): Fork do VECTO Europeu, mantendo o nudcleo fisico original e incorporando
parametros nacionais, como:

= Limites de massa e dimensdes veiculares;
= Perfis de misséo e ciclos representativos do Brasil;
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C.

o

o

D.

Realizagdo de simulagbes numéricas de mecéanica dos fluidos
computacional (CFD) com base nos dados experimentais e
geometrias ensaiadas na encomenda tecnolégica “ANEXO B: ETEC
2 - ESTUDO INTEGRADO DE ADAPTACAO E VALIDACAO DO
METODO DE ARRASTO AERODINAMICO (AIR DRAG) PARA
VEICULOS PESADOS NO BRASIL”, tanto para fins de determinagao
de polindbmios de correcdo de vento lateral para as configuracbes
brasileiras quanto para determinagéo de valores padrdo de Cd.A a
serem aplicados no cddigo. Adicionalmente deverdo ser realizados
estudos de sensibilidade para avaliacdo de aplicabilidade da
ferramenta de CFD para determinacdo de variantes geométricas;
Parametros aerodindmicos dos veiculos ensaiados incorporando os
polindmios de corregéo de ventos laterais obtidos anteriormente;
Caracteristicas de motores, transmissfées e pneus comercializados
no pais;

Demandas técnicas levantadas pelos outros GTs da AEA;

Demais itens necessarios.

Customizacéo Inicial para o Grupo 01 da Portaria MDIC/GM n° 176/2025:

Caminhdes-trator rodoviarios 6x2 e 6x4 com massa superior a 12
toneladas aplicacdo rodoviaria.

Integracdo do Ecossistema de Ferramentas

Ferramentas de Hashing e de Pré-processamento de Dados:

Adaptacgéo ou desenvolvimento de médulos para entrada e validagao
de dados nacionais, em linha com o procedimento Europeu.

Integridade dos Resultados:

Garantia de rastreabilidade, seguranca e integridade dos arquivos de
simulacéo.

Integracdo Completa do Fluxo Operacional do Sistema:

Do cadastro de dados a geracdo e armazenamento dos resultados.

Testes, Validacdo e Consisténcia

Plano de Testes e Validacao do “VECTO-BR”:

Metodologia, critérios de aceitacdo e indicadores de desempenho, em
linha com a PORTARIA MDIC/GM N° 176/2025.

Execucdo de Testes com Dados Reais da Frota Nacional:
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= Comparacdes, andlises de sensibilidade e consisténcia dos
resultados.
C. Relatérios de Validacdo Técnica:
= Evidéncias de robustez, reprodutibilidade e adequacao regulatoria.
d. Relatério de Homologacao Técnica para o Comité Gestor:
» Subsidio formal para validagédo da ferramenta pelo Comité Gestor.

E. Manualizacédo e Capacitacao

a. Manual Técnico Nacional do “VECTO-BR”:
= Arquitetura do sistema, fundamentos técnicos, parametros nacionais
e procedimentos de uso.
b. Guias Operacionais e Tutoriais Praticos:
= Passo a passo para usuarios regulatérios, fabricantes e avaliadores.
C. Programa de Capacitacdo e Treinamento:
= Cursos, oficinas e/ou treinamentos presenciais ou remotos.
d. Material Didatico de Apoio:
= Apresentagdes, videos, exemplos de simulacdo e estudos de caso.

F. Infraestrutura Tecnoldgica e Hospedagem
a. Ambiente de Hospedagem do “VECTO-BR”:
» Infraestrutura para armazenamento seguro, controle de versdes e
disponibilidade do sistema.
b. Portal de Download dos Executaveis e Documentacéo:
= Acesso publico ou controlado, conforme diretrizes do MDIC.
C. Repositorio Nacional de Resultados de Simulacao:

= Base de dados segura para armazenamento e consulta dos
resultados durante a vigéncia do contrato.

G. Manutencéo, Atualizacdo e Sustentabilidade

a. Servico de Manutencéo Corretiva e Evolutiva do “VECTO-BR”:

» Corregao de falhas e melhorias funcionais durante o contrato.
b. Incorporacéo Controlada de Atualizacdes do VECTO Europeu:

* Preservando as especificidades brasileiras e a seguranca juridica.
C. Relatérios Periddicos de Evolucao Técnica:
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» Atualizagdes implementadas, compatibilidade e impactos
regulatérios.

H. Entregas Institucionais e de Encerramento

a. Relatério Final de Concluséo do Projeto:
= Sintese das entregas, resultados alcancados e recomendacdes
futuras.
b. Transferéncia Formal de Conhecimento e Ativos ao MDIC:
= Cdadigo-fonte, documentacao, bases de dados e direitos de uso.
C. Declaragéo de Cdédigo Aberto e Governanca do “VECTO-BR”:
= Garantia de que o MDIC é o gestor final da ferramenta, conforme

politica publica.

5. DO PRAZO PARA CONCLUSAO DO PROJETO

O prazo para a conclusdo do estudo integrado deve ser compativel com o
cronograma estabelecido pela PORTARIA MDIC/GM N° 176/2025, a saber:
e Até 31 de dezembro de 2026: Adaptacdo do “VECTO-BR”, incluindo definigédo
do impacto do vento lateral,
e Até 30 de junho de 2027:
o Definigéo dos fatores de transferéncia padronizados de Air-drag (Cd.A);
o Definicdo da aplicabilidade do uso do CFD.
e Até 31 de abril de 2029: Manutencao e atualizagdo para pleno funcionamento do
“VECTO-BR’.
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