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Coordenador Geral

Engenheiro pela Universidade Federal de Vicosa (1997), Mestre pela Universidade Federal de
Vicosa (1999) e Doutor pela Universidade Federal de Vicosa (2003). Gerente de Tecnologia e

Inovacao no Centro de Inovacao e Tecnologia SENAI FIEMG .

José Luciano de Assis Pereira

Gerente de Tecnologia e Inovacao
jose.luciano@fiemg.com.br
(31)3489-2043
https://www.linkedin.com/in/joselucian
oassispereira/?originalSubdomain=br
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Centro de Inovacao e Tecnologia - CIT SENAI
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Desenvolvimento de métodos para automacao

de tarefas no projeto de ferramentais

Coordenacdo técnica
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Givan Martins Macedo Junior

Analista de Tecnologia
gmacedo@fiemg.com.br
(31)3489-2009
https://www.linkedin.com/in/givan-
martins-macedo-junior/
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Bacharel em Engenharia Mecanica pela Universidade Federal de Vicosa (UFV-2018) e Mestre
em ciéncias pelo curso de Engenharia Mecanica e Aeronautica do Instituto Tecnologico de
Aeronautica (ITA - 2020). Atuacao em projetos de Pesquisa e desenvolvimento com parceiros
industriais no Centro de Competéncia em Manufatura (CCM-ITA) de julho de 2017 a agosto de

2020 e desde novembro de 2020 no Centro de Inovacao e Tecnologia (CIT SENAI).

e
Responsavel técnico

Coordenacdo técnica
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Introducao

Experiéncia Projetista Ferramentas Computacionais

f
Engenharia Baseada no conhecimento

O projeto de engenharia € inerentemente uma atividade de conhecimento intensivo.
Grande parte da énfase da Engenharia baseada no conhecimento esta no uso de tecnologia baseada em

conhecimento pré-existente para apoiar o design auxiliado por computador (CAD).

Coordenacdo técnica
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Introducao
Prqeto M°°'°'°_ Fundicao Usinagem 2D | Usinagem 3D Acabamento Mon.t Llul Try-out
Ferramenta Isopor Ajuste
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Introducao
Termos de referéncia e requisitos das
6—  SODECIA montadoras
e T, Diferentes cadernos de encargos
acarretam em diferentes premissas de
projeto

Simulacao de estampagem

Superficie do ferramental; Produto posicionado; Dimensao do

blank; Linha corrida do blank; Forca do prensa-chapas

Avaliacao do
modelo matematico

Coordenacao técnica
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Introducao

Linhas de movimento (puncao e anel);

Modelagem de quebra rugas;

Linha de blank recortado e repuxado;

Superficie da matriz (compensada pela simulacao).

Definicao virtual da ferramenta, determinacao de todos os

componentes, materiais, areas de usinagem, fixacoes .

\ Projeto do Ferramental ]

f

Modelagem de superficies

Coordenacgdo técnica
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Introducao

ltens de prateleira

Limitadores
De curso

Colunas de guias Blocos de travamento e
assentamento

Elementos de
fixacao

Buchas Cilindros de Levatadores

nitrogénio Elementos de Guia

Coordenacgdo técnica
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Introducao

Softwares CAD

1775 2 "v
SOLIDWORKS P CATIA SoLip EDGE

Software Selecionado

O NX possui modulos de auxilio de

projetos de moldes de injecao e de

.
SIEMENS NX )

ferramentais de estampagem

%/ T AUTODESK' = AUTODESK
. INVENTOR’ FUSION 360

KEYCREATOR'

ProIENGINEER //Q a“er . BricsCAD'

w1l L D F I R E" 5.0

sssssss

§ vt | Crorlomunto
Explogidas+ 8¢ TSSEMODMU  conniicl o

Software CAD mais utilizado

no setor de ferramentais

A |
SIEMENS NX
A maioria dos sistemas CAD’s atuais possuem sua propria linguagem de O software pode sugerir uma configuracao para o blank da chapa,
programacao ou macros para automacéo de projetos. visando minimizar o desperdicio de material. O programa simula uma

sequéncia de operacoes , permitindo, a partir dela, projetar os

elementos constituintes de uma ferramenta

Coordenacao técnica
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* Desafio

B

Padronizar o processo construtivo no projeto de ferramentais de estampagem.

Objetivo

Incorporar inteligéncia ao processo utilizando-se de softwares CAD.

Abordagem

Através do mapeamento de informacdes obtidas e pesquisa focada em estabelecer condi¢cOes de
contorno atreladas ao processo construtivo de ferramentais, serao criados features e ferramentas no
software Siemens® NX, que permitam automatizar tarefas gue consomem tempo do projetista e que

podem originar em erros no desenvolvimento.

Coordenacdo técnica
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Automatizacao da atividade do desenvolvimento de projeto de ferramentas de estampagem, automatizando o
desenvolvimento e a modelagem dos elementos que possuem caracteristicas funcionais idénticas.

Objetivos secundarios

« Disseminar o conhecimento obtido e desenvolver
algoritmos para integracdo com a ferramenta CAD
Siemens NX;

« Testar a interface dos algoritmos criados atravées do
projeto de um ferramental de superficie classe A
determinando todos 0Ss seus componentes, materiais,
areas de usinagem e fixacoes;

« Validacdo dos métodos e das ferramentas usando um
estudo de caso;

« Mapear o0 processo construtivo do projeto de
Ferramentais de estampagem de superficies classe A,
« Avaliar processos intermediarios que podem ser

automatizados;
 Criar biblioteca de itens de montagem de ferramentais “

(Posicionadores; Molas, cilindros de nitrogénio, parafusos,
pinos, etc.) baseados em projetos de ferramentais ja
existentes;

« Criar um check-list de comparacdo de pecas e
respectivos modelos matematicos para auxiliar na
identificacao de projetos similares ja executados por
ferramentarias;

« Comparar os indicadores anteriores mapeados em projetos de construcao de demonstradores de estampagem ja
executados no programa (DEMESTAA e DECOLAB) com os apds o desenvolvimento do projeto e validar o processo.

Coordenacdo técnica
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Consorcio do Projeto: Convidadas

SR Tl STELL/NTIS

m) SODECIA

» 3 Ferramentarias

0.0
‘" ) p INJETAQ
g
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N
2 Empresas de base 6 ‘ | I E
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Consorcio do Projeto: ICTs Parceiras

« Gestao do projeto;

M * Mapeamento do processo construtivo do ferramental;
vstiruto SENAI  + Criacao de bibliotecas de projetos;

DE INOVACAD ;

INSTITUTO SENAI

Check-list de comparacao de projetos;

« Testes e validacao dos algoritmos criados.

« Conhecimento adquirido na execucao dos projetos;

« Compartilhamento de informacoes;

« Discussoes técnicas.

 Desenvolvedor Siemens;

« Programacao dos features para automacao no software Siemens NX;

INSTITUTO SENAI

METALMECAMICA

. 3 3 * Incorporacao de bibliotecas de projetos no software;
Instituto SENAI de Inovacao em Solucoes

Integradas em Metalmecanica - ISI SIM - RS « Testes e validacao dos algoritmos criados

Coordenacdo técnica

MINISTERIO DA PATRIA AMADA
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Consorcio do Projeto: Empresas

> Participacao em atividades relacionadas ao acompanhamento das etapas de mapeamento do processo de projeto

de um ferramental de estampagem;
> Auxiliar os pesquisadores fornecendo dados e informacdes técnicas sobre o processo de projeto do ferramental;

> Indicacao de corpo técnico para participacao de reunioes de trabalhos, workshops e atividades executadas no
contexto do projeto.

_ G

Compartilhar Gerar valor para a erir o conhecimento

] . , . . TI | Pessoas
conhecimento Industria nacional | ﬁ“*
(v
I (:) Gestao do
* ,::, conhecimento o
By
O—0 B« ©
Colaboracao Processos
Coordena(;éo técnica
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Estrutura Analitica do Projeto

DEMPAF-Desenvolvimento de meéetodos para
automacao de tarefas no projeto de Ferramentais

2. Desenvolvimento da
1. Pesquisa de Campo automacao de tarefas
repetitivas no Die Design

3. Projeto do Ferramental
utilizando os features criados

j

Desenvolvimento de métodos para automacao de tarefas no projeto de Ferramentais

Gestao do CaT

conhecimento, INOVAGAO E TECNOLOGIA Interacao entre as equipes Beneficios para a cadeia
incorporando Empresas mstiuro SENAI para auxilio na tomada de de manufatura de
solucoes no Parceiras decisdo ferramentais
software CAD.

MINISTERIO DA PATRIA AMADA
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Estrutura Analitica do Projeto

DEMPAF-Desenvolvimento de meéetodos para
automacao de tarefas no projeto de Ferramentais

2. Desenvolvimento da
1. Pesquisa de Campo automacao de tarefas
repetitivas no Die Design

j
1. Pesquisa de Campo

1.1 Mapear o processo construtivo do projeto de ferramentais de estampagem de superficies classe A;

3. Projeto do Ferramental
utilizando os features criados

1.2 Definir processos intermediarios que podem ser automatizados;

1.3 Criar check-list para comparacao de projetos;

Coordenacdo técnica
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Estrutura Analitica do Projeto

DEMPAF-Desenvolvimento de meéetodos para
automacao de tarefas no projeto de Ferramentais

2. Desenvolvimento da

3. Projeto do Ferramental

1. Pesquisa de Campo automacao de tarefas utilizando os features criados

repetitivas no Die Design

2. Desenvolvimento da automacao de tarefas repetitivas no Die Design

2.1 Selecao das ferramentas a serem utilizadas para a rotina de automacao;
2.2 Criacao de macros e Family Tables;

2.3 Incorporacao das rotinas de automacao no software Siemens NX

Coordenacdo técnica
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Estrutura Analitica do Projeto

DEMPAF-Desenvolvimento de meéetodos para
automacao de tarefas no projeto de Ferramentais

2. Desenvolvimento da
1. Pesquisa de Campo automacao de tarefas
repetitivas no Die Design

3. Projeto do Ferramental

utilizando os features criados

3. Projeto do Ferramental utilizando os features criados

3.1 Selecao da Geometria a ser projetada;
3.2 Projeto da Ferramenta;

3.3 Entrega do projeto do ferramental com os features criados.

TRIA AMADA

1PC =2 FUNDEP UF7IG  cootSERS wumon DERBRASIL
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Cronograma do projeto

Atividade 6|7|18(9|110{11|12}13(14|15]|16]|17|{18|19|20

1. Pasguisa de Campo
1.1 Mapear o processo construtivo do projeto de ferramentais de estampagem de superfides classe & BeE

1 2 Definir processos intermediarios que podem ser automatizados
1.3 Criar check-list para comparacao de projetos

1.4 Relatorio Parcial
2. Desenvolimento da automacao de tarefas repetitivas no Die Design

2 1 Selecao das ferramentas a serem utilizadas para a rotina de sutomacao
2 2 Criacao de macros e family tables

P

2 3 Incorporacao das rotinas de aut-:-rna-ﬁn no software Siemens NX

2 4 Relatorio Parcial ]
3. Projeto de Ferramental utilizando os features ciados
3.1 5elec3o da Geometria a ser projetada ] ] |

3.2 Projeto da ferramenta |
3.3 Entrega do projeto de ferramental com os features criados

j
Projeto a ser executado em 20 meses

Coordenacgdo técnica
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Resultados Previstos no projeto

« Reducao de tempo de engenharia na criacao de

. . S modelos e grandes montagens;
Tradicional PFGJEtD Fabncagag

« Feedback do software com relacao a erros;
« Reducao de custos do produto final, uma vez que
40% off o o
e reduzido o tempo de engenharia e projeto.

| : R « Diminuicao progressiva do nivel de esforco de
Projeto DDA Projeto Fabricacao

desenvolvimento dos modelos 3D dos

— ferramentais, chegando ao fim do projeto com

tempo

uma diminuicao minimo de 40%.

O armazenamento das informacoes geradas (instrucoes de manufatura, recursos utilizados, simulacoes etc.) possibilitara a

validacao de projetos futuros e a diminuicao do tempo gasto com futuras modificacoes.

Coordenacao técnica

TECHOLOGICAS E INOVACOES Gove
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Contrapartidas no projeto: Econdmicas

» Horas de acompanhamento em reunioes de projeto:

» Estimativa inicial : 160 horas de acompanhamento (Projeto em 20 meses), 2 horas semanais;

» Modelo matematico de uma peca (superficie classe A);
» Biblioteca de itens de montagem;

» Horas de desenvolvimento (software) para os features de automacao;

» Testes das ferramentas de automacao criadas no software Siemens NX.

j
Trabalho em rede: Troca de conhecimento e informacdes

Coordenacao técnica

MINISTERIO DA PATRIA AMADA
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Orcamento do projeto

O orcamento do projeto (RS 993.520,00) sera utilizado da seguinte forma:

Manutencao de equipe de trabalho

> Salarios e Encargos: (RS 553.200,00)

> 960 horas de 8 Analistas de Tecnologia (HH em R$60,00 = RS 460.800,00)
> 140 horas de 4 Pesquisadores em Tecnologia (HH em 165,00 = RS 92.400,00)

> Bolsas (total de R$138.000,00):

> 1 Doutorando (12 x RS 3.100,00 = RS 37.200,00 )
> 3 Mestrandos (12x RS 2.100,00 = RS 25.200,00 cada = RS 75.600,00)
> 3 Graduandos (12 x RS 700,00 = RS 8.400,00 cada = RS 25.200,00)

Total pagamento de equipe: RS 691.200,00

Coordenacdo técnica
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Orcamento do projeto

> Servicos de terceiros (total de RS 20.000,00)

> Publicacao de artigos (RS 10.000,00)
» Participacao em eventos (RS 10.000,00)

> Material permanente (total de RS 170.000,00)

> 6 computadores (RS 25.000,00 cada)
» 2 notebooks (10.000,00 cada)

> Deslocamentos (total de RS 22.000,00)

> 10 passagens (RS 10.000,00)
> 30 diarias (RS 12.000,00)

» Despesas administrativas (RS 90.320,00): limitada a 10%, conforme edital

Coordenacdo técnica

PATRIA AMADA

1PC = FUNDEP UF71G  cocafioos wton == BRASIL

TECNOLOGICAS E |NOVAC6FS ECONOMIA G



.—/_HDTA203D VITRINE

FUNDERP | TECNOLOGICA

Cartas de anuéncia

[Modelo de Declaragao de Anuéncia de empresa

Envio da anuéncia ate o dia 31/03

Pelo presents instrumento & na melhor forma de direito, declaramos anuéncia 3 empresa

(nome da empresa), inscrita sob o CNPJ n .
bocalzada na {logradourc), n®. . bairro , cidade de

(UF}. CEP . focresponsavel pela

proposta de projeto intitulada , & s&r submetida na .
chamada de projetos 0172021 Rota 2030 - Mobilidade e Logistica — Linha 1V - n eressa as em Com por a a langa

Ferramentarias Brasileiras Mais Competitivas.

. . - . [ ]
Declaro que a equipe do projeto & 3 empresa est3o cientes do contelndo da proposta de
projeto submetida e de acordo com as responsabilidades derivadas de sua contratagao e 0 p I OJ e o

reslizagdo, bem como da obrigagio de elsborar & aprovar Acordo de Parceria referente

a0 .:.bja‘l.:. = 305 .:Eiarv.ll:.l'uimar‘l.:.i raalha.}:.i o E_Lm |:,|-|.:, do pr.:.ja‘l.:._ j

Em particular, 3 emprasa compromete-se &m apoiar o projeto nos seguintes termos:

Apoio tecnico & administrativo na elaboragdo e execugao do projeto.
Apoio econdmico afou financeiro conforme detalhado na Planilha Orcamentaria I

SMEXA. {PElwar 52 nac Moy Er)

3} Disponibilzar a infragstruturs apresentada no Flano de Trabalho anexo, se houver. E m p resas CEMTH

alirar =6 n&o ho INOVAGAD E TECNOLOGIA

LI 2

-\.hj -\._.I-

Declaro gue estou ciente das ragras relativas 3 Propriedade Intelectual estabelecidas na INS Tf TU TO SENA ’
respectiva Chamada. Parcei ras DE INOVACAD

METALMECANICA

L3eC 3l 20313
L) [ S = - Uy S W (O 1
Jome completo & assinatura do representiante ds empress
Lo 3l 2 4313
L - - — o - - e i — R o N Lo Jp— ]
1 Jome completo & assinatura do Coordenador Gera I

Coordenacgdo técnica
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Contatos:

José Luciano de Assis Pereira
E-mail: jose.luciano@fiemg.com.br
Givan Martins Macedo Junior
E-mail: gmacedo@fiemg.com.br

Coordenagao técnica
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